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Pomiary ochronne w urzadzeniach i instalacjach elektrycznych niskiego napiecia

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z obstuga miernika MPI-511 firmy SONEL, oraz

wykonanie kompletu pomiaréw eksploatacyjnych w rozdzielnicy RNWBH niskiego napigcia.

2. Wprowadzenie
Zgodnie z norma PN-IEC 60364 ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po
odlaczeniu zasilania instalacji badZz urzadzenia. Ogledziny maja na celu potwierdzi¢, ze
zainstalowane na state urzadzenia elektryczne:
1. Zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy.
2. Nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa, a ponadto
obejmuja dodatkowo:
e sprawdzanie ochrony przed dotykiem bezposrednim, facznie z pomiarem odstgpow;
e sprawdzenie ochrony przeciwpozarowe;j;
e sprawdzanie poprawnos$ci podtaczenia przewodow;
e sprawdzanie poprawnos$ci oznakowania;
e sprawdzanie nastaw zabezpieczen;
e sprawdzanie lacznikdw;
e sprawdzanie doboru urzadzen i $srodkéw ochrony w zalezno$ci od stopnia zagrozenia;
e sprawdzenie rozmieszczenia tablic 1 napiséw informacyjnych;
e sprawdzenie poprawnos$ci potaczen przewodows;
e sprawdzenie lokalizacji urzadzen elektrycznych;

e sprawdzenie doboru klasy ochronno$ci i stopnia IP urzadzen.

3. Opis stanowiska laboratoryjnego

3.1 Pomiar rezystancji izolacji miernikiem MPI-511
Zasady wykonywania pomiardw rezystancji izolacji:

e Rezystancj¢ izolacji nalezy mierzy¢ pomigdzy przewodami czynnymi i ziemia, przy czym
jako ziemig nalezy traktowaé przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN, a przewod
neutralny N jako przewdd czynny.

e Przy urzadzeniach z ukladami elektronicznymi pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonaé
pomigdzy potaczonymi razem przewodami czynnymi a ziemia w celu uniknigcia
uszkodzenia elementow elektroniki. Bloki zawierajace elementy elektroniczne, o ile to

mozliwe, nalezy na czas pomiaru wyja¢ z obudowy.

Laboratorium Urzadzen Elektrycznych 2



Pomiary ochronne w urzadzeniach i instalacjach elektrycznych niskiego napiecia

e Pomiary winne by¢ wykonywane w instalacji odtaczonej od zasilania i roztadowane;.

e Jezeli zmierzona warto$¢ jest mniejsza od wartosci podanej w ponizej znajdujacej si¢
Tabeli 1 to instalacja powinna zosta¢ podzielona na szereg grup obwoddow, a pomiar winien
zlokalizowa¢ uszkodzone miejsce.

e Jezeli dany obwod ma wszystkie fazy wylaczane to obwody takie nalezy pomierzy¢
oddzielnie.

e Przy zalaczonych odbiornikach dopuszczalny jest pomiar rezystancji pomigdzy faza

1 ziemia.

Tabela 1. Minimalne warto$ci rezystancji izolacji i wymagane napigcia probiercze

Napigcie znamionowe obwodu | Napigcie probiercze pradu stalego | Rezystancja izolacji
A% A% MQ
do 50 V obwody SELV i PELV 250 >0,25
powyzej 50 V do 500 V 500 >0,5
powyzej 500 V 1000 > 1,0

OSTRZEZENIE:

Mierzony obiekt nie moze znajdowac si¢ pod napigciem.

Niedopuszczalne jest odlaczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem pomiaru,
grozi to porazeniem wysokim napigciem i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncowkach przewodéw pomiarowych miernika

MPI-511 wystepuje niebezpieczne napigcie do 1kV.
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Rys. 1. Podtaczenie miernika z badanym obiektem
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3.2  Pomiar ciaglosci polaczen ochronnych miernikiem MPI-511

Wedtug PN-IEC 60364 ciagtos¢ przewoddow ochronnych wykonujemy z uzyciem zrodet
pradu zmiennego lub stalego o napigciu od 4 do 24 V pradem co najmniej 0,2 A. Prad podczas
proby musi by¢ tak maty by nie spowodowaé powstania pozaru. Pomiar ciaglo$ci miernikiem jest
calkowicie bezpieczny napigcie na zaciskach pomiarowych miesci si¢ w granicach 4...8 V, prad
pomiarowy przepuszczany jest w dwoch przeciwnych kierunkach, jako wynik gtowny wyswietlana
jest wartos¢ $rednia.

Sprawdzenie polega na przylaczeniu przewodéw obwodu pomiarowego z jednej strony np.
do czgsci przewodzacych dostgpnych odbiornika, do bolca ochronnego gniazda wtykowego itp.,
a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktorym na pewno jest zachowana ciaglos¢
jego potaczenia z uziomem.

Rezystancja przejScia potaczenia stykowego nie powinna by¢ wigksza niz rezystancja

przewodu ochronnego dtugosci 1 metra przytaczonego do tego styku.

3.3 Pomiary impedancji petli zwarcia miernikiem MPI-511
Miernik mierzy zawsze impedancje, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany wedtug

WZoru:

gdzie: Uy — napigcie nominalne badanej sieci, Zs — zmierzona impedancja.
Miernik MPI-511 ma mozliwo$¢ pomiaru petli zwarcia w obwodzie L - N, L - L, L - PE, jak

réwniez w obwodzie L - PE zabezpieczonym wytacznikiem RCD.
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Rys. 2. Wyglad ekranu przy pomiarze parametrow petli zwarcia

Jako wynik glowny wyswietlana jest impedancja pegtli zwarcia Zg, z prawej strony ekranu
wyswietlane sa sktadowe wyniku pomiaru: prad zwarciowy Ik, rezystancja R, reaktancja X,
napigcie sieciowe w chwili pomiaru, czgstotliwos$¢ sieci w chwili pomiaru, przykladowy wyglad

ekranu pokazano na rysunku 2.
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3.4 Pomiar parametrow wylacznikow RCD
Pierwsza czynno$cia przy wykonywaniu badania wytacznika jest sprawdzenie jego dziatania
za pomoca przycisku ,,TEST”. W tym celu nalezy nacisna¢ przycisk oznaczony symbolem ,, T lub
napisem ,, TEST”. Powoduje to zalaczenie obwodu kontrolnego wytacznika, ktory powoduje
zamodelowanie warunkow takich, jak przy uszkodzeniu w instalacji. Sprawny, prawidtowo
zainstalowany 1 zasilany (bgdacy pod napigciem) wylacznik powinien natychmiast zadziata¢. Jezeli
wytacznik nie zadziata (nie wytaczy zasilania) nalezy odstapi¢ od dalszych badan i orzec jego nie

sprawnosc.

L

Przewody pomiarowe
podlaczamy do listwy
odejsciowejnr4 lub 5
oznaczonej RPW 1.

Rys. 3. Sposob podtaczenia miernika do pomiaru parametrow wytacznika RCD

W przypadku braku potaczenia miernika z przewodem neutralnym (przerywana linia)
wyswietlany jest na ekranie komunikat Brak Up.! ale pomiar moze by¢ kontynuowany

w przypadku zastosowania ustawien opisanych ponize;j.

4. Sposob przeprowadzenia pomiarow

4.1 Pomiar rezystancji izolacji miernikiem MPI-511
Aby dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji nalezy:

e badana rozdzielnicg odtaczy¢ od sieci zasilajacej;

e zdemontowac ostony oznaczone numerami 1, 2, 3;

e odlaczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym RBKOO ochronniki przepieé, roztacznik opisany

jest jako ,,NHO0 ZABEZPIECZENIE OCHRONNIKA”;
e obrotowy przetacznik funkcji miernika nalezy ustawi¢ w potozeniu Ryso;

e ustawi¢ napigcie pomiarowe Uy oraz tryb pomiaru na Riso (widoczny na pasku funkcji

pomiarowej);
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4.2

podiaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 1 zaczynajac od L1 -L2 (na stale
krokodylkami, poniewaz pomiar trwa kilkadziesiat sekund), jezeli obiekt jest pod napigciem,

warto$¢ tego napigcia jest mierzona i wyswietlana na wyswietlaczu;

wcisna¢ 1 przytrzymaé klawisz , jednoczesnie weciskajac klawisz , nastgpnie
puszczamy oba przyciski w celu rozpoczgcia pomiaru;
po dokonaniu pomiaru i roztadowaniu obiektu (kilkadziesiat sekund) wyswietlany jest

wynik na wys$wietlaczu, ktory zapisujemy w pamigci miernika. Proces zapisu uruchamiamy
klawiszem (pojawia si¢ ekran przedstawiony na rysunku 4), nastgpnie klawiszami

@ 1 @podéwietlamy pole wyboru banku i komorki, a klawiszami @ 1 ®Wybieramy
numer banku i komorki, zalecane jest pozostawienie numerow biezacych jezeli zawarto$é

danego banku zostata wcze$niej usunigta;

w celu dokonczenia procesu zapisu wyniku ponownie weiskamy klawisz. Wynik zostaje
zapisany w pamigci pod bankiem i1 komorka, ktora widniata na ekranie;

czynno$ci pomiarowe powtarzamy kolejno dla poszczegdlnych szyn: L1-L2, LI -L3,
L2-13, L1-N, L2-N, L3-N, L1-PE, L2-PE, L3-PE, N-PE;

po zakonczeniu tej czesci ¢wiczenia zalaczamy ochronniki przepig¢ roztacznikiem
bezpiecznikowym  RBKOO, opisanym jest jako ,NHO0 ZABEZPIECZENIE
OCHRONNIKA™.

<-WPIS DO PAMIECI

]{unﬁrka (78] “

Rys. 4. Wyglad ekranu miernika podczas funkcji zapisu wyniku

Pomiar ciaglosci polaczen ochronnych miernikiem MPI-511

Aby dokona¢ pomiaru ciaglosci potaczen ochronnych nalezy:

badana rozdzielnicg odlaczy¢ od sieci zasilajacej;
obrotowy przetacznik funkcji miernika ustawi¢ w potozeniu R °©))) £200mA;
ustawi¢ tryb pomiaru £200mA wg algorytmu przedstawionego na rysunku 5;

podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunku 6;

. , . START
wcisnac klawisz ;
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e po wykonaniu pomiaru wynik zapisujemy, proces zapisu uruchamiamy klawiszem

(pojawia  si¢ ekran przedstawiony na rysunku 4), nastgpnie klawiszami

@ i @podéwietlamy pole wyboru banku 1 komorki, a klawiszami @ 1 @ wybieramy
numer banku i komorki, zalecane jest pozostawienie numerdéw biezacych jezeli zawartos¢

danego banku zostala wcze$niej usunigta;

, . . . . . .| . .
e w celu dokonczenia procesu zapisu wyniku ponownie wciskamy klaw1sz. Wynik zostaje

zapisany w pamigci pod bankiem i komorka, ktéra widniata na ekranie.
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Rys. 5 Ustawienie trybu pomiaru ciagtosci przewodow ochronnych

Niskonapigciowy pomiar ciaglosci przewodow:
Przewody pomiarowe podtaczamy do szyny i przewodoéw PE, zaleca sig aby jeden przewod

podiaczony byt do zacisku uziemiajacego, a drugi odpowiednio do wybranych zaciskow PE
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wystepujacych w rozdzielnicy.
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Rys. 6.

4.3 Pomiary impedancji petli zwarcia miernikiem MPI-511
Aby dokona¢ pomiaru petli zwarcia w obwodzie L - N i L - L nalezy:
e Dbadana rozdzielnice przytaczy¢ do sieci zasilajacej;

e obrotowy przetacznik funkcji ustawi¢ w potozeniu Up.N,L-1, ZL-N,L-L;
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przewody pomiarowe podiaczy¢ zgodnie z rysunku 7 lub rysunku 8 zaleznie od rodzaju
obwodu (pamigtajac o zachowaniu ostroznosci), zaciski do przylaczenia przewodoéw

pomiarowych znajduja si¢ na listwie odejsciowej oznaczonej nr 1, 2;

gdy z lewej strony wyswietlacza pojawi si¢ napis GOTOWY wcisna¢ klawisz ;

po wykonaniu pomiaru wynik zapisujemy, proces zapisu uruchamiamy klawiszem
(pojawia si¢ ekran przedstawiony na rysunku4), nastgpnie klawiszami @ i @

podswietlamy pole wyboru banku i komorki, a klawiszami @ 1 ® wybieramy numer
banku i1 komorki, zalecane jest pozostawienie numerow biezacych jezeli zawarto$s¢ danego

banku zostata weze$niej usunigta;

w celu dokonczenia procesu zapisu wyniku ponownie wciskamy klawisz . Wynik

zostaje zapisany w pamigci pod bankiem i komorka, ktéra widniata na ekranie.

Przewody pomiarowe
podlaczamy do listwy
odejsciowej nr 2.

Rys. 7. Sposob podtaczenia miernika MPI-511 przy pomiarze petli zwarcia w obwodzie L - N
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Rys. 8. Sposob podtaczenia miernika MPI-511 przy pomiarze pgtli zwarcia w obwodzie L - L

Aby dokona¢ pomiaru petli zwarcia w obwodzie L - PE nalezy:

badana rozdzielnicg przytaczy¢ do sieci zasilajace;j;
obrotowy przetacznik funkcji ustawi¢ w potozeniu Uy.pg Zy.-pg;
przewody pomiarowe podiaczy¢ zgodnie z rysunku9 (pamigtajac o zachowaniu

ostroznosci);
gdy z lewej strony wyswietlacza pojawi si¢ napis GOTOWY wecisnaé klawisz , napis
L - PE na ekranie informuje o braku odpowiedniej wartos$ci napigcia na zaciskach L — PE;

po wykonaniu pomiaru wynik zapisujemy, proces zapisu uruchamiamy klawiszem

(pojawia  si¢ ekran  przedstawiony na  rysunku4), nastgpnie klawiszami

@ i @ podswietlamy pole wyboru banku i komorki, a klawiszami @ 1 ® wybieramy
numer banku i komorki, zalecane jest pozostawienie numerdw biezacych jezeli zawartos¢

danego banku zostata wczes$niej usunigta;

w celu dokonczenia procesu zapisu wyniku ponownie wciskamy klawisz . Wynik

zostaje zapisany w pamigci pod bankiem 1 komorka, ktéra widniata na ekranie.
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Rys. 9. Sposob podtaczenia miernika MPI-511 przy pomiarze pgtli zwarcia w obwodzie L - PE

:

Aby dokona¢ pomiaru petli zwarcia w obwodzie L - PE z wytacznikiem RCD nalezy:

badana rozdzielnicg przytaczy¢ do sieci zasilajace;j
obrotowy przetacznik funkcji ustawi¢ w polozeniu Zj pg ;

przewody pomiarowe podlaczy¢ zgodnie z rysunku 10 (pamigtajac o zachowaniu
ostroznosci), obwody zabezpieczone wylacznikiem RCD znajduja na listwie odejSciowej sa

to odej$cia nr 4 1 5 oznaczone RPW 1;
ady z lewej strony wywietlacza pojawi sig napis GOTOWY weisna Klawisz ()

po wykonaniu pomiaru wynik zapisujemy, proces zapisu uruchamiamy klawiszem

(pojawia  sig  ekran  przedstawiony na  rysunku4), nastgpnie klawiszami

® 1 @ podswietlamy pole wyboru banku i komorki, a klawiszami @ i @ wybieramy
numer banku i komorki, zalecane jest pozostawienie numerdéw biezacych jezeli zawarto$¢

danego banku zostata wczes$niej usunigta;

w celu dokonczenia procesu zapisu wyniku ponownie wciskamy klawisz . Wynik

zostaje zapisany w pamigci pod bankiem 1 komorka, ktéra widniata na ekranie.
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4.4

o o
RCD

Przewody pomiarowe
podlaczamy do listwy
odejsciowejnr4 lub 5
oznaczonej RPW 1

Rys. 10. Sposob podtaczenia miernika MPI-511 przy pomiarze pgtli zwarcia w obwodzie
L - PE z wylacznikiem RCD

Pomiar parametréw wylacznikow RCD

Aby dokona¢ pomiarow parametrow wylacznika RCD nalezy:

badana rozdzielnice przytaczy¢ do sieci zasilajacej;

obrotowy przetacznik funkcji ustawi¢ w potozeniu I, f;

ustawi¢ nastgpujace parametry wytacznika RCD:

» roznicowy prad znamionowy — 30 mA;

» ksztalt napigcia — sinusoidalny;

» typ wylacznika — zwykly;

» Up-25V,

» tryb pomiaru — I, ta;, Up, RE.

przewody pomiarowe podiaczy¢ zgodnie z rysunkiem 3 (pamigtajac o zachowaniu
ostroznos$ci), obwody zabezpieczone wylacznikiem RCD znajduja na listwie odejsciowej sa

to odejScia nr 4 1 5 oznaczone RPW 1;
gdy z lewej strony wyswietlacza pojawi si¢ napis GOTOWY weisna¢ klawisz =

po wykonaniu pomiaru wynik zapisujemy, proces zapisu uruchamiamy klawiszem

(pojawia  si¢ ekran  przedstawiony na  rysunku4), nastgpnie klawiszami

@ i @ podswietlamy pole wyboru banku 1 komorki, a klawiszami @ 1 ® wybieramy
numer banku i komorki, zalecane jest pozostawienie numerdéw biezacych jezeli zawartos¢

danego banku zostata wcze$niej usunigta;
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. . . . . N .

e w celu dokonczenia procesu zapisu wyniku ponownie wciskamy klawisz . Wynik
zostaje zapisany w pamigci pod bankiem i komorka, ktdra widniata na ekranie;

e po zakonczeniu pomiaréw nalezy odlaczy¢ zasilanie od rozdzielnicy oraz zamontowac

ostony oznaczone numerami 1, 2, 3.

5. Opracowanie sprawozdania
Przesylanie danych z miernika do komputera i tworzenie protokétu
1. Podiaczy¢ przewdd do portu szeregowego (RS-232) komputera i do gniazda portu miernika.
2. W MENU miernika uruchomi¢ transmisj¢ danych wybierajac pozycj¢: Transmisja danych
(RS- 232).
3. Uruchomi¢ program SONEL PE 3 na pulpicie komputera (pojawi si¢ ponizsze okno):

B spesd PE e P Faseieseoaasy e Pabbe bk Lileisbon Ml teamecion i i - |
Fi Liogdrenss  Hermpbia Ckroo Poeee
- el | III
| i ol
| o (DD
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B S Al ey ook
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_,_,—r"l B A R oo,

Fobierz dane 2 misrnika
Pl Shry Db daes 2 vk

Harmanograsm
KR gt otraazp] ok o Rainonogeane.

L

N

4. Wybieramy opcj¢: Pobierz dane z miernika (pojawia si¢ ponizsze okno):
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Zaznaczamy wybrane banki w ktérych dokonywaliSmy zapisu wynikéw pomiaru. Po
przejs$ciu dalej pojawia si¢ nam nastgpne okno z wyborem rodzaju metody kopiowania

danych z miernika:
L T T lmx]

> Gl
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1421 o werTer g pan kol
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Zaznaczamy metod¢ :automatycznie i klikamy przycisk Dalej.
Wybieramy nast¢pnie z paska menu zaktadk¢ o nazwie: Definicja raportu, nastepnie
wypelniamy pola i zaznaczamy w opcji Tabele rodzaje badan jakie wykonywali$my,
musimy pamigtac, ze zaznaczone opcje beda widniaty na protokole.
Zgodnie z niniejsza instrukcja wybrane pola w tabeli to:

Ogledziny instalacji elektryczne;j

Badanie ochrony przed porazeniem przez samoczynne wytaczenie(TN)

Badanie zabezpieczen roznicowopradowych

Badanie ciagtosci PE 1 matych rezystancji

Badanie rezystancji izolacji obwodow (TN-S)
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Klikamy przycisk OK, nastgpnie komputer sam otwiera zaznaczone tabele jednocze$nie

przypisujac im wyniki z naszych pomiarow, wyniki znajduja si¢ w odpowiednich rubrykach
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tabeli, dlatego wazne jest aby podczas zapisu do pamigci miernika wynikdw pomiaru
zachowac¢ kolejno$¢ komorek w poszczegdlnych bankach. Istnieje mozliwos$¢ przejrzenia

wynikoéw w poszczegdlnych tabelach.

e T L

'r I‘H* W [ by s Usag .
L ‘!_j (ML L ek P - | ST
[ ES
- i Tl |5
o+

9. Nastgpnie potwierdzamy zapisane dane i otwiera si¢ nam okno z mozliwoscia podgladu,
zapisu lub druku protokotu, a takze mozemy zadecydowac co oprocz tabel ma znalezé sig
w protokole tzn. spis tresci, informacje dodatkowe, legenda do tabeli czy krotka teoria do

kazdego z dokonywanych pomiaréw.
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10. Zgodne postgpowanie z poleceniami programu SONEL PE3, jak i doktadne wypeknianie
rubryk  w nim zawartych daje mozliwos¢ wydrukowania koncowego protokotu
z przeprowadzonych badan.

11. Otrzymany koncowy protokét przetransferowa¢ do formatu PDF 1 wydrukowa¢. Wydruk

stanowi jednoczes$nie sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.
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