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1. PRZEPROWADZENIE POMIAROW

1.1. Opis stanowiska pomiarowego

Uktad pomiarowy zostal umieszczony w zaciemnionym pomieszczeniu pomiarowym, wraz
z zainstalowang w nim zaréwka halogenowa. Na przesuwanej prowadnicy umieszczono fotoogniwo
oraz czujnik luksomierza. Umozliwia to doktadny pomiar nat¢zenia $wiatta przy maksymalnym
przesuni¢ciu prowadnicy W prawo. Pomiar parametrow ogniwa fotowoltaicznego odbywa si¢ przy
maksymalnym przesunigciu prowadnicy w lewo. Wszystkie pomiary nalezy wykonywaé przy
zamknigtym pomieszczeniu pomiarowym.

Jako zrodto $wiatta zostala wykorzystana zarowka halogenowa o mocy maksymalnej
Pmax =35 W, przy zasilaniu napi¢ciem statym 12V, ktéra przy maksymalnej mocy emituje
strumien $wiatla o natezeniu Eq=19klx. Zardwka zasilana jest z zasilacza pradu statego
(DC) NDN DF1730SL.

W uktadzie pomiarowym zostaty wykorzystane nastepujace mierniki:

e miliwoltomierz cyfrowy MXD-4660A,
e miliamperomierz cyfrowy APPA 207,
e luksomierz cyfrowy.
Jako obcigzenie w obwodzie pomiarowym wykorzystany zostat rezystor dekadowy o zakresie

rezystancji (0 +~ 1) MQ.

1.2. Pomiar pradu zwarcia i napiecia jalowego fotoogniwa
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Rys. 1. Schemat uktadu do pomiaru pradu zwarcia i napigcia jalowego fotoogniwa

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla 11 warto$ci natezenia oswietlenia Eg. W tym celu nalezy
zmienia¢ napigcie zasilajace zrodlo swiatta U, w dopuszczalnym dla niego zakresie (0 +12) V.
Dla kazdej warto$ci natezenia strumienia $wiatla nalezy zmierzy¢ prad zwarcia lsc oraz napiecie
jalowe ogniwa Upc. Przy pomiarze pradu zwarcia W obwodzie wlaczona pozostaje rezystancja
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dekadowa Ry, ustawiona na zero (Rq=0). W celu zmierzenia napiecia jalowego nalezy odlgczy¢
z obwodu obcigzenie Ry, uzywajac zainstalowanego w obwodzie przetacznika: Stan zwarcia / Stan
pracy jatowej. Wyniki nalezy zanotowa¢ w zamieszczonej w instrukcji tabeli pomiarowej i na ich

podstawie wykre$li¢ charakterystyki Isc = f (Eg) 0raz Uoc = f (Eg).

Tabela 1. Wyniki pomiaréw pradu zwarcia i napiecia jalowego fotoogniwa

Lp. U, Es Isc Uoc
\% Ix mA \%
1. 2,0
2. 3,0
3. 4,0
4. 5,0
5. 6,0
6. 7,0
7. 8,0
8. 9,0
9. 10,0
10. 11,0
11. 12,0
Oznaczenia w tabeli:
U; - napigcie zasilajace zrodto Swiatla,
Eg - natezenie strumienia §wietlnego,
Isc - prad zwarcia generowany fotoelektrycznie,
Uoc - napiecie jalowe generowane fotoelektrycznie.
1.3. Pomiar charakterystyk pradowo - napieciowych fotoogniwa
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Rys. 2. Schemat uktadu do pomiaru charakterystyk pradowo - napigciowych fotoogniwa
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W przedstawionym uktadzie pomiarowym nalezy dla 4 warto$ci natezenia strumienia Swietlnego
Es wykona¢ pomiary charakterystyk pradowo - napieciowych. Warto$ci natezenia strumienia
$wietlnego uzyskujemy przez regulacje napigcia zasilajacego zrodlo $wiatta U,. Pomiary nalezy
wykona¢ dla zamieszczonych w tabeli wartosci rezystancji obcigzenia Ry w zakresie (0 -+ 1) MQ.
Wyniki nalezy zanotowa¢ w zamieszczonej w instrukcji tabeli pomiarowe;j i na ich podstawie wykresli¢

na wspolnym wykresie charakterystyki | = f (U).

Tabela 2. Wyniki pomiaréw charakterystyk pradowo - napigciowych fotoogniwa

Usp=8V Up=9V Usz=11V Uy=12V
Eor = v Ep2 = v Eo3 = e, Eos = o
L.p.
Rg I Uq Ry I U, Ry I3 Us Ry Iy Uy
Q mA V Q mA \Y Q mA \Y Q mA \Y
1. 0 0 0 0
2. 10 10 10 10
3. 20 20 20 20
4.1 30 30 30 30
5| 40 40 40 40
6.| 50 50 50 50
7.1 60 60 60 60
8.| 80 80 80 80
9.| 100 100 100 100
10.| 120 120 120 120
11.| 150 150 150 150
12.| 200 200 200 200
13.| 300 300 300 300
14.| 400 400 400 400
15.| 500 500 500 500
16.| 700 700 700 700
17.| 1000 1000 1 000 1000
18.| 1500 1500 1500 1500
19.{ 2 000 2 000 2 000 2 000
20.| 4000 4 000 4 000 4 000
21.| 6000 6 000 6 000 6 000
22.| 8000 8 000 8 000 8 000
23./10 000 10 000 10 000 10 000
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Oznaczenia w tabeli:
Rq - rezystancja obcigzenia w obwodzie pomiarowym,
I1 - prad ptynacy przez rezystancje obcigzenia,

U; - spadek napigcia na rezystancji obcigzenia.

1.4. Opracowanie wynikow pomiaréw
Wszystkie charakterystyki pradowo - napigciowe nalezy przedstawi¢ na wspdlnym wykresie.
Dla kazdej z nich nalezy wyznaczy¢ wartosci mocy w zaleznosci od rezystancji obcigzenia

Rg, korzystajac ze wzoru:
PRy =U"-1 (1)

oraz warto$¢ optymalnej rezystancji dopasowania obcigzenia Rop, dla ktérej moc wydzielona
W obwodzie fotoogniwa, przy stalym natgzeniu strumienia $wietlnego jest maksymalna. Wyniki
obliczen mocy zestawi¢ w tabeli 3 i na ich podstawie na wspolnym wykresie przedstawi¢ zaleznos¢
mocy od rezystancji obcigzenia P = f (Rq) dla kazdej warto$ci natgzenia $wiatta. Przy wykonywaniu
charakterystyk rezystancj¢ nalezy przyja¢ w skali logarytmicznej, ze wzgledu na szeroki zakres

obcigzen.

Tabela 3. Wyniki obliczen
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15. 700

16. 1000
17. 1500
18. 2000
19. 4 000
20. 6 000
21. 8 000
22. 10 000

2. OPRACOWANIE SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie powinno zawierac:

schematy uktadow pomiarowych,

tabele wynikow przeprowadzonych pomiarow,

przyktadowe obliczenia,

wykresy zaleznos$ci: Isc = f (Eg), Uoc =T (Eg), | =T (U), P =1 (Ry),

uwagi i wnioski odno$nie otrzymanych wynikow.

3. PYTANIA KONTROLNE

Przedstawi¢ budowe¢ zlacza p - n oraz wyjasni¢ zjawisko powstawania tzw. bariery
potencjatu.

Charakterystyka pradowo - napigciowa o§wietlonego ztacza p - n (wykres i wzor).
Przedstawi¢ budowe typowego fotoogniwa krzemowego oraz jego zast¢pczy obwod
elektryczny.

W jakich warunkach wykonujemy pomiary pradu zwarcia i napigcia jalowego
fotoogniwa (uktad pomiarowy, otrzymane charakterystyki)?

Pomiar charakterystyk pradowo - napigciowych fotoogniwa (warunki pomiarow, uktad
pomiarowy, otrzymane charakterystyki).

Jak si¢ wyznacza punkt mocy maksymalnej (otrzymane charakterystyki)?
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