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1. Cel éwiczenia
Zapoznanie si¢ z metodami pomiarOw wysokich napi¢¢ statych, przemiennych
(50 Hz) 1 udarowych oraz aparatura pomiarowa.

2. Sposob przeprowadzenia pomiarow

2.1  Warunki atmosferyczne

e temperatura otoczenia f =.......... °C,
e cisnienie atmosferyczne b = .......... hPa,
e wilgotno$¢ wzgledna powietrza ¢ =.......... %.

2.2 Pomiar wysokich napi¢¢ metodg iskiernika kulowego

Pomiar wysokich napie¢ metoda iskiernika kulowego / wykonujemy w ukladzie jak na
rys. 1. Do transformatora probierczego TP dolaczamy iskiernik kulowy, a nastgpnie za pomoca
autotransformatora 7R ustawiamy warto$ci napie¢ podanych w tabeli 1. Nastgpnie zblizajac do
siebie kule iskiernika nalezy doprowadzi¢ do przeskoku migdzy nimi (Uwaga. Stanowisko nie
posiada zabezpieczenia zwarciowego. Po przebiciu przerwy powietrznej migdzy kulami nalezy
natychmiast wylaczy¢ uktad za pomoca przyciski na pulpicie sterowniczym). Po wylaczeniu
napiecia nalezy uziemi¢ uktad 1 odczyta¢ odleglo$¢ na iskierniku, a nastgpnie zwigkszy¢ odstep
migdzy kulami (wykonujac kilka obrotow pokrgtlem w lewa strong). Dla kazde; wartosci
napigcia podanej w tabeli 1 doprowadzamy trzykrotnie do przeskoku i1 odczytujemy odlegtosé¢
pomigdzy kulami a. Wyniki pomiaréw odlegtosci pomigdzy kulami iskiernika zapisujemy

w tabeli 1.

TP Roor A

Rys. 1. Uktad pomiarowy do metody iskiernika kulowego
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2.3  Pomiar wysokich napi¢¢ metoda prostownikowa
Pomiar wysokich napie¢ metoda prostownikowa wykonujemy w uktadzie jak na rys. 2
przylaczajac do transformatora probierczego kondensator wysokonapigciowy C o pojemnosci
102,8 pF, a prostownik P do kondensatora C i do zaciskow wyprowadzonych przy pulpicie
sterowniczym. Na woltomierzu V' zalaczonym po stronie niskonapigciowej transformatora
nastawiamy kolejno warto$ci napigcia U (te same warto$ci co w punkcie 2.2.). Dla kazdej
wartos$ci napigcia odczytujemy warto$¢ natgzenia pradu plynacego miliamperomierz. Wyniki

pomiar6w notujemy w tabeli 1.

TR

Rys. 2. Uktad pomiarowy do metody prostownikowej

2.4  Pomiar wysokich napi¢¢ metoda dzielnika pojemnosciowego
Pomiar wysokich napieg¢ metoda dzielnika pojemno$ciowego wykonujemy
w uktadzie jak na rys. 3 przylaczajac do zaciskéw na pulpicie sterowniczym niskonapigciowa
czgs¢ dzielnika pojemnosciowego z woltomierzem V, (pojemnosci dzielnika wynosza
odpowiednio C;=102,8 pF i (,=48,5 nF). Pomiary dokonuje si¢ dla tych samych warto$ci

napigcia jak w punkcie 2.2. Wyniki wskazan woltomierza V> notujemy w tabeli 1.

TP /i
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Rys. 3. Uktad pomiarowy do metody dzielnika pojemnosciowego
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2.5

Pomiar wysokich napi¢¢ metoda przekladnika napigciowego

Pomiar

w uktadzie jak na rys.

wysokich

napied

metoda  przekladnika

4 przytaczajac do zaciskéw

napigciowego

wykonujemy

transformatora probierczego

wysokonapigciowy przektadnik, a do oznaczonych zaciskow na pulpicie sterowniczymi

woltomierz V3. Po ustawieniu na woltomierzu wartos$ci napi¢¢ z tabeli 1, odczytujemy wskazania

woltomierza V3. Wyniki pomiaréw notujemy w tabeli 1.

2.6
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Przektadnik
napieciowy

Rys. 4. Uktad pomiarowy do metody przektadnika napigciowego

Tabela pomiarowa

Tabela 1. Pomiar wysokich napigé

. Iskiernik Metoda Dzielnik Przekladnik
Uklad pomiarowy . . . -
kulowy prostownik. pojemnosciowy napieciowy
Lp U 19 1 U1 a a g Upn Up I Um U\/z U2 19 2 U\/3 U3 19 3
Vv - kVy | mm | mm | kV, | kV, | HA kVp \Y kVp - V | kVn -
1
1 2 | 160 - -
3
1
2 2 140 - -
3
1
3 2| 120 > >
3 o o
1 & =
4 [2] 100 | = >
3 3 2
1 S S
5 [2] 8 | ¢ “
3
1
6 2 60
3
1
7 2 50
3
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2.7  Oznaczenia
4 1 — przektadnia transformatora;
U — ustawiane napigcie na wyj$ciu autotransformatora;
U, — napigcie strony wtornej transformatora probierczego;
a — odlegto$¢ miedzy elektrodami iskiernika;
as: — warto$¢ $rednia odlegtosci migdzy elektrodami iskiernika;
Upn — napigcie odczytane z zalezno$ci Upn=t(ay);
U, — warto$¢ napigcia U, przeliczona na warunki rzeczywiste;
I —warto$¢ natezenia pradu ptynacego przez prostownik;
Un — warto$¢ maksymalna napigcie obliczonego dla metody prostownikowej;
Uy — wartos$¢ napigcie odczytana z woltomierza V;
U, — napiecie obliczonego dla metody dzielnika pojemnos$ciowego;
9, — przektadnia dzielnika napigciowego pojemnosciowego;
Uv, — wartos$¢ napigcie odczytana z woltomierza Vy;
U; — napigcie obliczonego dla metody przekladnika napigciowego;

4 3 — przektadnia przektadnika napigciowego.
3. Opracowanie wynikow pomiarow

3.1 Wyznaczenie wartosci wysokiego napig¢cia przy wykorzystaniu przekladni
transformatora probierczego

Wyznaczy¢ napigcie po stronie WN transformatora korzystajac z nastgpujacego wzoru:

U =v2-U-3 (1)

3.2  Pomiar wysokich napi¢¢ metodq iskiernika kulowego
Z wykresu zalezno$ci napigcia przebicia od odlegto$ci pomigdzy kulami, opracowanego
na podstawie Polskiej Normy dla warunkéw normalnych nalezy odczyta¢ napigcie przeskoku
Upn dla sredniej odlegtosci ay 1 wilasciwe) Srednicy kul. Na podstawie obliczonej wzglednej

gestosci powietrza

b 293 b

= = 0,289 )
1013 273+ 273+t

odczytaé z tabeli 2 wspolczynnik poprawkowy k 1 obliczy¢ napigcie przeskoku U, dla pomiarow
przeprowadzonych w warunkach atmosferycznych laboratorium.

U,=k-U, 3)
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Tabela 2. Wartosci wspotczynnika poprawkowego k.

J 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,05 1,10 1,15

k 0,72 0,77 0,82 0,86 0,91 0,95 1,00 1,05 1,09 1,13

Warto$¢ napigcia przeskoku U, wpisa¢ do tabeli 1.

3.3 Pomiar wysokich napi¢¢ metoda prostownikowg

Wyznaczy¢ napigcie maksymalne wedtug zalezno$ci:

U, = 4

3.4  Pomiar wysokich napi¢¢ metoda dzielnika pojemnosciowego
Przektadni¢ dzielnika pojemnos$ciowego wyznaczamy za pomoca wzoru:

_C1+C2

4
2 C|

©)

Maksymalna warto$¢ napigcia przytozonego do dzielnika pojemno$ciowego wyznaczymy
Z nastgpujacego wzoru:

U,=U,, -9 2 (6)

3.5 Pomiar wysokich napi¢¢ metoda dzielnika napig¢ciowego

Maksymalne napigcie Uz wyznaczamy ze wzoru:

U3 = UV3 "93 \/5 (7)

4. Opracowanie sprawozdanie
Sprawozdanie powinno zawierac:
e dane okreslajace warunki atmosferyczne;
e schematy ukladéw pomiarowych;
e tabele wynikdw przeprowadzonych pomiarow;
e przykladowe obliczenia;
e wykres zaleznosci: U=f(U,), U=f(U,), U={(Uy), U=f(U,), U=f(U;) na jednym rysunku;
e uwagi 1 wnioski odno$nie warunkow i1 sposobu przeprowadzania badan oraz dyskusj¢ nad

otrzymanymi wynikami.
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