POLITECHNIKA LUBELSKA
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI I INFORMATYKI
KATEDRA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH I TWN

LABORATORIUM TECHNIKI WYSOKICH NAPIEC

Cw. nr 4

Badanie wytrzymatosci powietrza napieciem

przemiennym 50 Hz przy réznych uktadach elektrod

Grupa dziekanska .................... Data wykonania ¢wiczenia .........cccccvveenee

Godzina wykonania ¢wiczenia ................

Lublin 2006
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przemiennym 50 Hz przy réznych uktadach elektrod

1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest:
e poroéwnanie wytrzymatos$ci dielektrycznej powietrza przy réznych uktadach elektrod,

e zapoznanie si¢ ze zjawiskiem wytadowan niezupeinych (ulotem).

2. Sposob przeprowadzenia pomiarow

2.1  Warunki atmosferyczne

e temperatura otoczenia f =.......... °C,
e cisnienie atmosferyczne b = .......... hPa,
e wilgotnos$¢ wzgledna powietrza ¢ =.......... %.

2.2 Uklady pomiarowe
Do transformatora probierczego przylaczamy iskiernik z elektrodami pretowymi (rys. 1.).
Pomiary wytrzymalo$ci powietrza wykonujemy dla dwoch $rednic elektrod 8 mm i 13 mm po
trzy razy dla kazdej odleglosci podanych w tabeli 1 i 2. Zwigkszajac napigcie za pomoca
autotransformatora obserwujemy na elektrodach zjawisko ulotu i przeskoku, zapisujac w tabeli 1

1 2 warto$ci napie¢ odczytanych na woltomierzu V przy ktorych te zjawiska wystapity.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego — elektrody pret-pret

Uklad do pomiaru wytrzymatosci powietrza w ukladzie walcéw wspdtosiowych
przedstawiony jest na rysunku 2. Dla wszystkich $rednic elektrody wewngtrznej podanych
w tabeli 3 (przy stalej srednicy elektrody zewngtrznej) wykonujemy po trzy pomiary obserwujac
zjawisko ulotu na elektrodzie wewngtrznej i przeskoku migdzy elektrodami. Wyniki notujemy

w tabeli 3.
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Rys. 2. Schemat uktadu pomiarowego — elektrody walce wspotosiowe

2.3 Tabela pomiarowa

Tabela 1. Pomiar napigcia ulotu U, i przeskoku U, dla uktadu z elektrodami pretowymi o srednicy ¢ = 8 mm
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Tabela 2. Pomiar napigcia ulotu U, 1 przeskoku U, dla uktadu z elektrodami pretowymi o Srednicy ¢ =13 mm
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Tabela 3. Pomiar napigcia ulotu U, i przeskoku U, dla uktadu z walcow wspotosiowych

Lp. D d 9 Uo Uosr U, Uon up Upsr U, Upn
mm | mm - Vv A\ kV kV A\ Vv kV kV
1
2 2
3
4
5 3
6
7
8 5
9
10
11 8
12 Z
13 &
14 75 | 12 | =
15 S
16 S
17 20 | €
18
19
20 25
21
22
23 35
24
25
26 50
27

2.4  Oznaczenia
a — odlegto$¢ miedzy elektrodami;
9 — przekladnia transformatora probierczego;
D - $rednica wewngtrzna walca zewngtrznego (elektroda zewngtrzna);
d — $rednica zewngtrzna walca wewngtrznego (elektroda wewngtrzna);
uo,, up — napigcia ulotu 1 przeskoku odczytane z woltomierza po stronie niskonapigciowe;j
transformatora probierczego;
Uosr, Upsr — STednie wartosci napig¢ ulotu 1 przeskoku z trzech kolejnych pomiaréw dla okreslone;j
odlegtosci elektrod;
U,, U, — wyznaczone wartosci napig¢ ulotu i przeskoku;

Uon, Upn — warto$¢ napigé ulotu i przeskoku przeliczona na warunki normalne.



Laboratorium Techniki Wysokich Napie¢ — Cw. 4. Badanie wytrzymatoéci powietrza napieciem
przemiennym 50 Hz przy réznych uktadach elektrod

3. Opracowanie wynikow pomiarow

Wyznaczenie warto$ci napig¢ $wietlenia, snopienia i przeskoku

U, =2u, -9 U,=v2u,, -9 (1)
Wyznaczenie maksymalnej warto$ci napigcia Swietlenia, snopienia i przeskoku
U,k U, -k,
u,6 =——= u =—rt—-, 2
on 5 pn 5 ( )
gdzie: o= _b 293 =0,289 b 3)
1013 273 +¢ 273+t
kw — wspotczynnik ky nalezy odczyta¢ z tabeli lub wykresu znajac wilgotnos¢ w [ g3 } ,
cm
gdzie:
W=pow, )

wn — wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza w stanie nasycenia odczytana z tablic dla danej
temperatury,

@ - wilgotno$¢ powietrza odczytana z higrometru,

Wyznaczenie obliczeniowej warto$ci napigcia przeskoku

U, =14+316-a

4. Opracowanie sprawozdanie
Sprawozdanie powinno zawierac:

e dane okres$lajace warunki atmosferyczne;

e schematy uktadéw pomiarowych;

e tabelg wynikow przeprowadzonych pomiarow;

e wymienione zaleznosci nalezy wykona¢ na oddzielnych wykresach (5 charakterystyk):
o Uw=f(a), Up=f(a) dla uktadu pret-pret o Srednicy ¢ = 8mm ;
o Ux=f(a), Up=1(a) dla uktadu pret-pret o Srednicy ¢ =13mm ;
o Us=f(a) dla uktadow pretowych o srednicy ¢ =8mm 1 ¢ =13mm ;
o Upn=f(a) dla uktadow pretowych o Srednicy ¢ =8mm 1 ¢ =13mm ;
o Uwm=f(a), Un=f(a) dla ukladu walcéw wspdtosiowych;

e uwagi 1 wnioski odnos$nie warunkdéw i sposobu przeprowadzania badan oraz oceng

otrzymanych wynikow.
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