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1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest:
e zapoznanie si¢ z mechanizmami przeskoku i przebicia przy udarach napigciowych,

e pordéwnanie wytrzymato$ci statycznej i udarowej wybranych uktadow izolacyjnych.

2. Sposob przeprowadzenia pomiarow

2.1 Pomiar wytrzymalosci udarowej i statycznej w ukladzie kulowym

i ostrzowym

Pomiar napigcia udarowego wykonujemy w uktadzie z generatorem udarowym (rys. 2)
dla uktadow kulowego i1 ostrzowego. Ustawiamy warto$¢ napigcia Uy, lub Uy, (podana
w tabeli 2 lub 3). Ustawiamy odstgp migdzy kulami pomocniczymi iskiernika generatora tak, aby
doszto do przeskoku migdzy nimi, a czas pomigdzy przeskokami wynosit 1 —2 s. Nastgpnie za
pomoca drazka izolacyjnego regulujemy odleglos¢ w iskierniku gtownym tak, aby uzyskac
50-procentowe wystepowanie przeskokow, ktére odpowiada 50-procentowemu napigciu
przeskoku. Odczytane odlegtosci na iskierniku gtownym zapisujemy w tabeli 2 lub 3.

Pomiar napigcia statycznego wykonujemy na ukladach pomiarowych z iskiernikiem
kulowym oraz iskiernikiem ostrzowym dla odleglosci otrzymanych przy pomiarach
wytrzymatosci udarowej. Na iskierniku nastawiamy odlegtosci odczytane przy pomiarach
warto$ci udarowej, a nastgpnie zataczamy uklad 1 zwigkszamy napigcie do wystapienia

przeskoku. Pomiary przeprowadzamy 4 razy dla kazdej odlegtosci.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego do wyznaczenia wytrzymaltosci statycznej uktadow izolacyjnych
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obiekt badany
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Rys. 2. Schemat uktadu pomiarowego do wyznaczenia wytrzymalosci udarowej uktadow izolacyjnych

Tabela 1.
Parametry generatora udarowego, statycznego i warunki meteorologiczne

Przektadnia transformatora generatora udarowego 60000
T 0

Liczba stopni generatora udarowego n=4

Przekladnia transformatora generatora statycznego 110000
T 220

Temperatura, °C =

Ci$nienie, hPa b=

Gesto$¢ wzgledna powietrza 0 = b _273+20 0=

1013 273 +¢
Wilgotnos¢, % p=
Wspodtezynnik uwzgledniajacy wptyw wilgotnosci &, odczytany z wykresu | k=
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Tabela 2. Pomiar wytrzymato$ci udarowej i statycznej dla uktadu kulowego

Wytrzymalo$¢ ukladu kulowego
L.p. Wytrzymalo$¢ udarowa Wytrzymalo$¢ statyczna
Ukuv a Us Upn n (l ) Uku Uksv Uksvse Uks k fu (l )
\Y mm kV kV - kV \Y \Y kV -
1 115
2 105
3 95
4 85
5 75
6 65
Warto$¢ srednia 77, = Wartos¢ érednia k, =

Obliczenia dla ukladu kulowego

Uxuy — napigeie na woltomierzu dla uktadu kulowego dla generatora napigcia udarowego;

ax — odlegto$¢ odczytana na iskierniku kulowym,;
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W uktadzie generatora podczas jego pracy moga wystapi¢ zjawiska ulotu na elementach
polaczen, szczegbélnie przy wyzszych napigciach oraz spadku napigcia na elementach
rezystancyjno pojemnosciowych generatora. Stad napigcie wytwarzane przez generator bez
uwzglednienia tych spadkéw napie¢ wynosi:

Ug=Uy, N2-9 n (1)
W przypadku uwzglednienia tych zjawisk wprowadza si¢ tzw. wspotczynnik wykorzystania

obwodu generatora wyznaczamy z zaleznoSci:

_ Upn

77_

, gdzie (2)

G
Upn — wartos¢ napigcia udarowego dla iskiernika kulowego odczytana z wykresu zaleznosci

napiecia udarowego w funkcji odlegtosci elektrod sporzadzonego wg. Polskiej Normy.

Uy — napigcie udarowe w warunkach normalnych dla uktadu kulowego wyznaczamy wedlug

wzoru:

\/E.Ukuv.lgl .n.nsr k
Uku: 5

. 3)

Uxsy — napigcie na woltomierzu zmierzone dla generatora napigcia statycznego przy odleglosci
pomigdzy kulami wyznaczonej na generatorze udarowym

Uys — napigcie statyczne w warunkach normalnych dla uktadu kulowego wyznaczamy wedtug

WZOoru:
2.-U -9 .
U, =—\/_ kv~ gdzie (4)
o
U,+U,+U
Uksvsr = s 33 K (5)

kicw — wspotezynnik udaru dla uktadu kulowego

U
k — ku 6
ku Uks ( )
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Tabela 3. Pomiar wytrzymatosci udarowej i statycznej dla uktadu ostrzowego

Wytrzymalos$¢ ukladu ostrzowego
L.p. | Wytrzymalos$¢ udarowa Wytrzymalo$¢ statyczna
UOUV a Uou UOSV Uosvsr UOS k()u (l)
\Y mm kV \ \Y kV -
1 95
2 85
3 75
4 65
5 55
Wartoé¢ $rednia k,, =

Uouwy — napigcie na woltomierzu dla uktadu ostrzowego dla generatora napigcia udarowego;

a, — odlegto$¢ odczytana na iskierniku ostrzowym,;

Uoy — napigcie udarowe w warunkach normalnych dla uktadu ostrzowego wyznaczamy wedtug
wzoru:

_ \/E'Uouv'tgl .n.nsr -k

Uou
o

. (7
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U.sy — napigcie na woltomierzu zmierzone dla generatora napigcia statycznego przy odleglosci
pomigdzy ostrzami wyznaczonej na generatorze udarowym
U,s — napigcie statyczne w warunkach normalnych dla uktadu ostrzowego wyznaczamy wedtug

WZoru:

V2ou o .9

U, =~ gdie (8)
U,+U,+U
U,y =272 %04 ! g )

kicw — wspotezynnik udaru dla uktadu kulowego

= o (10)

3. Opracowanie sprawozdanie
Sprawozdanie powinno zawierac:
e dane okreslajace warunki atmosferyczne;
e schematy uktadow pomiarowych;
e tabele wynikow przeprowadzonych pomiarow;
e przykladowe obliczenia;
e wykres dla iskiernika kulowego:
o zalezno$ci napigcia udarowego Uy, napigcia udarowego odczytanego z Polskiej
Normy Uy, 1 napigcia statycznego Uy w funkcji odlegtosci a;
e wykres dla iskiernika ostrzowego:
o zalezno$ci napigcia udarowego U,,, 1 napigcia statycznego U,s w funkcji odlegtosci a;

e porowna¢ wytrzymatos¢ udarowa i statyczng dla uktadow kulowego 1 ostrzowego.
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