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Cw. 8. Wytrzymato$¢ dielektryczna powietrza w zaleznoéci od ciénienia

1. Cel ¢wiczenia

Zaobserwowanie mechanizmow wyladowania w ukladach elektrod o polu silnie
niejednorodnym przy roéznych wartosciach ci$nienia oraz wyznaczenie zalezno$ci napigcia

przeskoku w powietrzu od ci$nienia w dwoch uktadach elektrod: ostrze-ostrze i ostrze-ptyta.

2. Sposob przeprowadzenia pomiarow

2.1  Warunki atmosferyczne

e temperatura otoczeniat=.......... °C,t=e K,
e cisnienie atmosferyczne b = .......... hPa,
e wilgotno$¢ wzgledna powietrza ¢ =.......... %.

2.2 Pomiar wytrzymalos$ci dielektrycznej powietrza w zaleznosci od ciSnienia

Po potaczeniu uktadu pomiarowego zgodnie z rysunkami 1 i 2 nalezy umiescié
w komorze ci$nieniowej odpowiedni uktad elektrod, a nast¢pnie zamknac¢ drzwiczki komory
i zawory powietrzny Z, oraz odpompowujacy Z, (rys. 2), oznaczone na panelu sterowania
odpowiednio ,,AIR” i1 ,,PUMP” (rys. 3). Aby zmniejszy¢ ci$nienie w komorze zataczamy silnik
M pompy P wilacznikiem W (rys. 2), a nastgpnie otwieramy zawér odpompowujacy Z, przy
zamknigtym zaworze Z,. Gdy ci$nienie w komorze osiagnie odpowiednig warto$¢ przy ktorej
dokonywany bedzie pomiar napigcia przeskoku, nalezy zamknaé zawor Z, i wytaczy¢ silnik.

Dokonujemy pomiaréw napigcia przeskoku dla kazdego uktadu elektrod przy 10
wartos$ciach ci$nienia w komorze (wartosci podane w tabelach 1 i 2). Dla kazdej wartosci
ci$nienia wykonujemy po 3 pomiary. Wyniki notujemy w odpowiednich tabelach. Napigcie
nalezy zwigksza¢ ze stata predkoscia 1-2 kV/s. Po skonczonych pomiarach nalezy zwigkszyé
ci$nienie do warto$ci atmosferycznej w komorze. W tym celu nalezy powoli otworzy¢ zawor
powietrzny Z, i poczekaé, az wngtrze komory wypelni si¢ powietrzem, a wskazéwka miernika
ci$nienia zatrzyma si¢ na wartosci 0.

Podczas pomiaréw napigcia przeskoku nalezy zaobserwowaé mechanizm wyladowania
migdzy elektrodami (Townsenda lub kanatowy) i szacunkowo okresli¢ zakres cis$nienia, dla
okreslonej odleglosci migdzy elektrodami oraz wplyw ci$nienia na charakter (rodzaj)

wyladowania.

Uwagall!
Zabronione jest otwieranie drzwiczek komory przy ciSnieniu innym niz atmosferyczne

panujacym w jej wngtrzu, gdyz grozi to uszkodzeniem stanowiska laboratoryjnego.
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Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu pomiarowego
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Rys. 2. Schemat uktadu zasilania pompy prézniowej i sposob jej potaczenia z kompra
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Rys. 3. Widok przedniej §ciany komory cisnieniowej: 1 — uktad elektrod, 2 — zawor
odpompowujacy Z, (PUMP), 3 — zawor powietrzny Z, (AIR), 4 — okno wzierne, 5 — miernik ci$nienia M,

6 — termometr mierzacy temperatur¢ nagrzewajacego si¢ powietrza w komorze
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2.3  Wyniki pomiarow

Tabela 1. Pomiar wytrzymatosci powietrza w zaleznosci od ci$nienia dla uktadu ostrze-ostrze

Lp 19 PMn > p UP Ups’r Up
- kG/cm hPa \V \V kV

1

1 2 0,9
3
1

2 2 0,8
3
1

3 2 0,7
3
1

4 2 0,6
3
1] >

5 2 § 0,5
3| =
L] 2

6 2| 8 0,4
3| 3
1

7 2 0,3
3
1

8 2 0,2
3
1

9 2 0,1
3
1

10 | 2 0
3
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Tabela 2. Pomiar wytrzymato$ci powietrza w zaleznosci od ci$nienia dla uktadu ostrze-ptyta

Lp 9 Pwmn p Up Upsr Up

= - kG/cm® hPa Vv Vv kV
1

1 |2 0,9
3
1

2 |2 0,8
3
1

3 |2 0,7
3
1

4 |2 0,6
3
1] >

5 [ 2] 8 0,5
3| 2
1 2

6 [2] S 0,4
3| 3
1

7 |2 0,3
3
1

8 |2 0,2
3
1

9 |2 0,1
3
1

10 |2 0
3

2.4  Oznaczenia
9 — przektadnia transformatora;
Pmn — Cisnienie wskazane przez manometr;
p — ci$nienie, hPa;
U, — napigcie przeskoku, V;
U, — $rednia warto$¢ napigceie przeskoku, V;

U, —warto$¢ napigcie przeskoku wyrazona w kilowoltach, kV;
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3. Opracowanie wynikow pomiarow

Wyznaczenie wartosci napiecia przebicia

gdzie:

4.

Okresli¢ wartos¢ cisnienia w hPa korzystajac ze wzoru:

p= (_ P jpatm’ (l)

Wyznaczy¢ napigcie po stronie WN transformatora korzystajac z nast¢pujacego wzoru:

U,=+v2-U, -39, )

:Upl+Up2+Up2

U psr 3

3)

Opracowanie sprawozdanie

Sprawozdanie powinno zawierac:

=

© o k~ w N

dane okre$lajace warunki atmosferyczne;

schematy uktadow pomiarowych;

tabele wynikow przeprowadzonych pomiarow;

przyktadowe obliczenia;

wykres zaleznosci U,=f(p) dla uktadéw ostrze-ostrze i ostrze-ptyta na jednym rysunku,
uwagi 1 wnioski odno$nie warunkoéw i1 sposobu przeprowadzania badan oraz dyskusjg nad

otrzymanymi wynikami.
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