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Laboratorium Techniki Wysokich Napie¢ — Cw. 10. Badanie wytrzymatosci dielektrycznej powietrza przy
napieciu przemiennym 50 Hz

1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest:
e poznanie zjawiska wytadowan slizgowych,
e dokonanie pomiaru napigcia poczatkowego iskier slizgowych i napigcia przeskoku,
e okreslenie wptywu wytadowan §lizgowych na wytrzymatos$¢ uktadéw izolacyjnych,

e zapoznanie si¢ ze Srodkami zaradczymi ograniczajacymi rozwoj wyladowan §lizgowych.

2. Sposob przeprowadzenia pomiarow

2.1  Warunki atmosferyczne

e temperatura otoczenia f =.......... °C,
e cisnienie atmosferyczne b = .......... hPa,
e wilgotno$¢ wzgledna powietrza ¢ =.......... %.

2.2 Uklady pomiarowe i przeprowadzenie pomiarow
Pomiar napigcia poczatkowego iskier §lizgowych i1 napigcia przeskoku wykonujemy na
modelu izolatora przepustowego. Celem utatwienia obserwacji wytadowan model umieszczono
w zaciemnionej komorze. Dla odstepu miedzy elektrodami a, ktéry wynosi 2,5 cm oraz od 5 do
20 cm z krokiem 3 cm notujemy w tabeli 1, 2 1 3 wskazania woltomierza V przy wystapieniu
kazdego stadium wyladowania. Napigcie nalezy podnosi¢ z szybkoscia 1-2kV/s 1 dla
poszczegolnych odleglosci przeprowadzi¢ po trzy pomiary. Wyniki pomiar6w umieszczac

w odpowiednich tabelach dla §rednicy elektrody wewngtrznej d rownej 10 mm, 14 mm 1 20 mm.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego
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2.3 Tabela pomiarowa
Tabela 1. Pomiar poczatkowego napigcie iskier §lizgowych U, i napigcia przeskoku U, dla elektrody

o Srednicy ¢ =10mm

Przektadnia transformatora 9 =110000 V /220 V
Lp a C Uosl Uosl.sr Uosl Up Upsr Up Uosl. obl
cm pF \Y \Y kVy \Y \% kVy, kVy,
1
2 2,5
3
4
5 5
6
7
8 8
9
10
11 11
12
3 7,9
14 14
15
16
17 17
18
19
20 20
21
22
23 23
24
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Tabela 2. Pomiar poczatkowego napigcie iskier §lizgowych U, 1 napigcia przeskoku U, dla elektrody

o $rednicy ¢ = 14mm

Przekladnia transformatora 9 =110000V /220 V
Lp a C Uos) Uosl.sr Uosl Up Upsr Up Uosl. obl
cm pF \% \% kVn, \% \4 kVn kVy,
1
2 2,5
3
4
5 5
6
7
8 8
9
10
11 11
12
3 10,0
14 14
15
16
17 17
18
19
20 20
21
22
23 23
24
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Tabela 3. Pomiar poczatkowego napigcie iskier $lizgowych U, i napigcia przeskoku U, dla elektrody

o $rednicy ¢ = 20mm

Przekladnia transformatora 9 =110000V /220 V
Lp a C Uos) Uosl.sr Uosl Up Upsr Up Uosl. obl
cm pF \% \% kVn, \% \4 kVn kVy,
1
2 2,5
3
4
5 5
6
7
8 8
9
10
11 11
12
3 25,6
14 14
15
16
17 17
18
19
20 20
21
22
23 23
24

2.4  Oznaczenia i obliczenia
a — odlegto$¢ miedzy elektrodami;
C — pojemno$¢ mierzona pomigdzy elektroda wysokonapigciowa 1 elektroda uziemiona;
Uosl, Up — mnapigeie iskier Slizgowych 1 przeskoku odczytane z woltomierza po stronie
niskonapigciowej transformatora probierczego;
Uosisr, Upsr — Srednie wartoSci iskier $lizgowych i1 przeskoku wyznaczone z trzech kolejnych
pomiardéw dla okreslonej odlegtosci elektrod;
U,s, Uy, — napigcie poczatkowe iskier $lizgowych i napigcie przeskoku obliczone z nastgpujacych
zaleznosci:

U -9, U =u_ -8

osl = %oslsr

Uosi.obl — Warto$¢ napigcia poczatkowego iskier slizgowych obliczona z zaleznosci:
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1,5-107° . O

Uosl.ob[ = 0.45 kV s gdZIC
Cc,” £
£
C, wyrazona jest w F/cm? wigc korzystajac ze wzoru: ,5
L

S =1I1-d - hwyznaczamy warto$¢ pojemnosci C, = %

3.

Opracowanie sprawozdanie

Sprawozdanie powinno zawierac:

A O e

dane okreslajace warunki atmosferyczne;
schematy uktadow pomiarowych;
tabelg wynikow przeprowadzonych pomiarow;
przyktadowe obliczenia;
wymienione zalezno$ci nalezy wykona¢ na oddzielnych wykresach (6 charakterystyk):
o Uyrf(a), U=t(a), Usiob=t(a) dla $rednicy 10 mm;
o Uy=f(a), U=f(a), Usiobi=f(a) dla Srednicy 14 mm;
o U=f(a), Us=f(a), Usiobi=f(a) dla Srednicy 20 mm,;
o Uy=f(a) najednym rysunku dla §rednic 10 mm, 14 mm, 20 mm;
o Up=f(a) najednym rysunku dla srednic 10 mm, 14 mm, 20 mm;
o  Ugstob=f(a) najednym rysunku dla srednic 10 mm, 14 mm, 20 mm;
uwagi i wnioski odno$nie warunkow i1 sposobu przeprowadzania badan oraz dyskusj¢ nad

otrzymanymi wynikami.
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