POLITECHNIKA LUBELSKA
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI I INFORMATYKI
KATEDRA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH I TWN

LABORATORIUM TECHNIKI WYSOKICH NAPIEC

Cw. nr 14
Badanie kabli wysokiego napiecia

Grupa dziekanska .................... Data wykonania ¢wiczenia ..............uueeee

Godzina wykonania ¢éwiczenia ................

Lublin 2006



Laboratorium Techniki Wysokich Napie¢ — Cw. 14. Badanie kabli wysokiego napiecia

1. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest:

e poznanie budowy i typow kabli wysokiego napigcia ,

e nabycie umiejgtnosci stwierdzajacych przydatno$¢ kabla do eksploatacji na podstawie
wynikow przeprowadzonych badan,

e zapoznanie si¢ z aparaturg przeznaczong do badania kabli.

2. Sposob przeprowadzenia pomiarow

2.1  Warunki atmosferyczne

e temperatura otoczenia f =.......... °C,
e cisnienie atmosferyczne b = .......... hPa,
e wilgotnos$¢ wzgledna powietrza ¢ =.......... %.

2.2 Sprawdzenie rezystancji petli zwarcia zyl, zgodnoS$ci faz oraz ciaglosSci
powlok
Pomiar rezystancji petli zwarcia zyl kabla wykonujemy technicznym mostkiem
Thompsona (TMT), przylaczajac go do badanego kabla zgodnie ze schematem podanym na rys.1
(potaczenia ciagle). Wyniki pomiarow notujemy w tabelach 1, 2 1 3.
Sprawdzenie ciaglosci powtloki, pancerza oraz zgodnosci faz wykonujemy technicznym
mostkiem Thomsona (TMT), przylaczajac go do badanego kabla zgodnie ze schematem
podanym na rys. 1 (polaczenia przerywane). Wyniki pomiarow dla  kabli
YAKY 3x25/18 mm’ 3,6/6 kV; KFtA 3x10mm’ 6 kV; YHKGYFty 3x50/25mm’ 3,6/6 kV
notujemy pod tabelami 1, 21 3.
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Rys. 1. Uktad pomiarowy do sprawdzania rezystancji pgtli zwarcia zyt (potaczenie ciagte)

i do sprawdzania oznaczen faz oraz ciaglosci powlok (potaczenie przerywane)



Laboratorium Techniki Wysokich Napie¢ — Cw. 14. Badanie kabli wysokiego napiecia

Kabel YAKY 3x25/18 mm* 3,6/6 kV

Oznaczenie literowe kabla:

Przekroj zyty roboczej kabla —
Przekroj zyty powrotnej kabla —
Napigcie znamionowe kabla —

Dhugos¢ badanego odcinka kabla —

Tabela 1.

R Ry Ry 20°C

Ry 20°C we PN

Ocena

L.p. | Petla zwarcia zyt o) mo mQ/km

Q/km

R-S
R-T
S-T

A|IWIN|—

R — powtoka Pb

<1722

Powtloka otowiana ciaglta — tak / nie
Pancerz stalowy ciagly — tak / nie

Oznaczenie faz, zyt zgodne — tak / nie

Kabel KFtA 3x10mm’ 6 kV
Oznaczenie literowe kabla:

K —

Ft—

A —
Przekroj zyty roboczej kabla —
Napigcie znamionowe kabla —

Dhugos$¢ badanego odcinka kabla —

Tabela 2.

L.p. | Petla zwarcia zyt R Ry Ry 20°C

Ry 20°C we PN

Ocena

mQ mQ mQ/km

Q/km

R-S
R-T
S-T

AIWIN|—

R — powloka Pb

brak danych
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Powloka olowiana ciagta — tak / nie
Pancerz stalowy ciagly — tak / nie

Oznaczenie faz, zyt zgodne — tak / nie

Kabel YHKGYFty 3x50/25mm’ 3,6/6 kV

Oznaczenie literowe kabla:

Przekrdj zyty roboczej kabla —
Przekrdj zyty powrotnej kabla —
Napigcie znamionowe kabla —

Dhugos¢ badanego odcinka kabla —

Tabela 3.
o R Rsr Rsr 20°C Rsr 20°C wg PN Ocena
L.p. | Petla zwarcia zyt o) o) mO/km /km
1 R-S
2 R-T <0,373
3 S-T
4 R — powloka Pb

Powtloka otowiana ciagla — tak / nie
Pancerz stalowy ciagly — tak / nie

Oznaczenie faz, zyt zgodne — tak / nie

2.3  Pomiar rezystancji izolacji kabli
Pomiar rezystancji zyl kabla wykonujemy megaomomierzem o napigciu 2,5 kV. Czas
proby 1 min. Uktad pomiarowy przedstawia pomiar rezystancji izolacji Zyty oznaczonej litera R.

Dla pozostatych zyt uktad pomiarowy bedzie analogiczny. Wyniki pomiaréw notujemy

w tabelach 4, 51 6.
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Rys. 2. Uktad do pomiaru rezystancji izolacji kabla
Tabela 4.
Kabel YAKY 3x25/18 mm’ 3,6/6 kV
. . R iz R,iz R izd PN Ocena
L.p. kt 1 ob- WE
p. | Ukladizolacyiny ==y iom | MQikm
1 R — ST powloka
2 S — RT powtoka 2110
3 T — RS powloka
Tabela 5.
Kabel KFtA 3x10mm’ 6 kV
. . R iz R’iz R izd PN Ocena
L.p. kt 1 ob- WE
p. | Ukladizolacyiny == oim | MQikm
1 R — ST powloka
2 S — RT powtoka >60
3 T — RS powloka
Tabela 6.
Kabel YHKGYFty 3x50/25mm* 3,6/6 kV
: : R iz R,iz R iz dop. wg PN Ocena
L.p. kt 1 b WE
p- | Uklad izolacyjny I==yre " Uim | M/km
R — ST powloka
S — RT powtoka >80
T — RS powloka

Pomiar wytrzymalosci elektrycznej izolacji

Badanie przeprowadzamy aparatem ABK-70 napigciem statym rownym:

U,=0,75- 2,5(1,5 U, + 2,5) kV , gdzie U, — napigcie znamionowe kabla w kilowoltach
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Czas proby 10 min. Schemat do badania izolacji zyty R przedstawiony jest na rys. 3. Podczas
przeprowadzania proby napigciowej wykonujemy pomiar pradu uptywu w 6 min. i 10 minucie
proby. Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy zapoznaé si¢ z obstuga aparatu ABK. Otrzymane

wyniki notujemy w tabeli 7.
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Rys. 3. Schemat uktadu do pomiaru wytrzymatosci elektrycznej izolacji kabla (aparat ABK-70)
Tabela 7.

Kabel KFtA 3x10mm’ 6 kV
' Ie I'to ‘ 110 min
Lp. | Zyta zmierzona dopuszczalna Ocena
uA HA UA uA
1 R
2 S 100
3 T

2.5 Oznaczenia i obliczenia
R — zmierzona rezystancja pgtli;
R — $rednia warto$¢ rezystancji z trzech pomiaréw petli dla poszczego6lnych faz;
Rg 20°c — rezystancja zyt kabla przeliczona na 1 km dtugosci 1 temperaturg 20°C wg wzoru:

1000- R,

R -
sr 20°C [1+0{(t—20)]-2[

, gdzie [ — dtugos$¢ kabla;

a, = 0,004%;

A, = 0,00393%;

Ri, — zmierzona rezystancja izolacji;
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R’i; — rezystancja izolacji przeliczona na 1 km linii wg wzoru:

_ Riz l
=71000

'

I, I 19— prad uptywu zmierzony w 6 min. i 10 min.

3.

Opracowanie sprawozdanie

Sprawozdanie powinno zawierac:

A

dane okreslajace warunki atmosferyczne;

schematy uktadéw pomiarowych;

tabele wynikow przeprowadzonych pomiarow;

przyktadowe obliczenia;

oceng przydatnos$ci kabla wysokiego napigcia do eksploatacji na podstawie otrzymanych

wynikow.
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