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Cw. 11. Kompensacja pradéw ziemnozwarciowych

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ ze sposobem kompensacji pradow ziemnozwarciowych

w roznych przypadkach zwarcia doziemnego jednej fazy.

2. Opis stanowiska laboratoryjnego

Stanowisko stuzace do badania kompensacji pradow ziemnozwarciowych jest modelem linii
napowietrznej promieniowej $redniego napigcia. Widok plyty czotowej stanowiska przedstawia
rysunek 1.

Stanowisko zataczamy przez przycisnigcie przycisku sterowniczego oznaczonego na tablicy
symbolem Sie¢ ZAL. Wylaczenie stanowiska dokonuje si¢ przez przycis$nigcie przycisku

sterowniczego oznaczonego symbolem Sie¢ WYL.
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Rys. 1. Widok ptyty czotowej stanowiska do badania kompensacji pradéw ziemnozwarciowych

Opis ptyty czotowe;:
LINIA 1
ZAL — zalaczenie linii pierwszej;

WYL — wylaczenie linii pierwsze;j;
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LINIA 2
ZAL — zalaczenie linii drugie;j;

WYL — wytaczenie linii drugiej;
Regulacja indukcyjnosci dtawika kompensacyjnego
PLYNNA — pokretlo;

SKOKOWA — odczepy od 1 do 24 (wg numeracji umieszczonej na tablicy);

Hy.q,Hisg, Hrzp — lampki sygnalizujace obecno$¢ napigcia w odpowiednich fazach linii pierwszej;

Hy 0, Hyso, Hrzo — lampki sygnalizujace obecno$¢ napigcia w odpowiednich fazach linii drugiej;

Ay, Aro1,Ars.; — amperomierze mierzace prady fazowe w linii pierwsze;j;

App2,Ar2-2,Ar3.2 — amperomierze mierzace prady fazowe w linii drugiej;

Vi, Viog, Vis.r — woltomierze mierzace napigcia fazowe w linii pierwszej;

Vii2, Vioa, Vis.2 — woltomierze mierzace napigcia fazowe w linii drugiej;

Aj.z1 —amperomierz mierzacy prad zwarcia jednej z faz z ziemig linii pierwsze;j;

A; 7> — amperomierz mierzacy prad zwarcia jednej z faz z ziemia linii drugie;j;

Pz, — przetacznik umozliwiajacy symulacj¢ zwarcia doziemnego dowolnej fazy linii pierwszej;

Pz;— przetacznik umozliwiajacy symulacj¢ zwarcia doziemnego dowolnej fazy linii drugiej;

Py — przetacznik umozliwiajacy symulacj¢ zwarcia migdzyfazowego linii pierwsze;j;

Py — przetacznik umozliwiajacy symulacjg zwarcia migdzyfazowego linii drugie;j;

Z;— zaciski umozliwiajace wpigcie rezystancji w zwarcie jednofazowe linii pierwszej;

Z, — zaciski umozliwiajace wpigcie rezystancji w zwarcie jednofazowe linii drugiej;

A4 — amperomierz mierzacy prad dlawika;
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3. Sposéb przeprowadzenia pomiarow
W ramach ¢wiczenia nalezy dokona¢ pomiaru napie¢ i pradow poszczegolnych linii
(pierwszej 1 drugiej), pradu zwarcia doziemnego oraz pradu i napigcia dtawika kompensacyjnego.
Nastgpnie nalezy zmierzy¢ rezystancj¢ dlawika (uktad nalezy wytaczy¢ spod napigcia) na kazdym
z jego odczepow (pomiar pomiedzy ,,0” a kolejnymi odczepami).
Znajac prad, napigcie, rezystancje na kazdym odczepie diawika oraz czgstotliwos¢ sieci

nalezy obliczy¢ indukcyjno$¢ dlawika L.

Pomiary wykonujemy dla dwéch przypadkow:
e Zwarcie doziemne bez rezystancji (R = 0)

e Zwarcie doziemne rezystancyjne (R # 0)

UWAGA !!!

Nie nalezy dokonywa¢ zwar¢ doziemnych, niejednakowych faz, jednocze$nie w dwu
liniach. Powstajace wtedy zwarcie dwufazowe doziemne wywotuje przeptyw pradéw
0 znacznej wartosci.

Proby zwar¢ migdzyfazowych nalezy przeprowadzi¢ w mozliwie krétkim czasie,
koniecznym do odczytania warto$ci pradow i1 napie. Postgpowanie takie ma na celu

zabezpieczenie elementow wzdtuznych modelu przed ewentualnym uszkodzeniem

3.1 Wyznaczenie zalezno$ci pradu zwarcia doziemnego i pradu cewki gaszacej

w funkcji jej indukcyjnosci przy zwarciu doziemnym bezrezystancyjnym

Pomiary nalezy wykona¢ dla zwarcia fazy LI linii pierwszej przy bezrezystancyjnym

przejsciu do ziemi (zaciski Z; zwarte).
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Tabela 1. Tabela pomiarowa dla zwarcia doziemnego bezrezystancyjnego linii 1

R.=0
e Ug Ipig | Ipog | Ipzg | Upg | U | Uz Iz Ry L4
A VvV A A A A\ Y Vv A Q H

Nr
odczepu

OO0 |QA| NN~ |[WIN|—

3.2  Wyznaczenie zaleznoS$ci pradu zwarcia doziemnego i pradu cewki gaszacej
w funkcji jej indukcyjnosci przy zwarciu poprzez rezystancje przejscia do
ziemi

Pomiary nalezy wykona¢ dla zwarcia fazy L1 linii pierwszej przy rezystancyjnym przejsciu

do ziemi (w zaciski Z, wpigta rezystancja o warto$ci podanej przez prowadzacego zajecia).
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Tabela 2. Tabela pomiarowa dla zwarcia doziemnego rezystancyjnego linii 1

Nr

odczepu Lq Us | Tppg | dpog | Tpsg | Upps | Uy | Usg | Iz Ry Ly

A \ A A A \Y \ \ A Q H

OO0 |QA| NN~ |[WIN|—

3.3  Wplyw linii pracujacych rownolegle na warunki kompensacji

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla zwarcia bezrezystancyjnego (R.=0) doziemnego
w linii 1 dla nastgpujacych wariantow:

1) Pracuje jedna linia bez kompensacji (zalaczona linia 1, dtawik odtaczony).

2) Pracuja dwie linie bez kompensacji (zataczona linia 1 oraz 2, dtawik odtaczony).

3) Pracuje jedna linia skompensowana (w tabeli 1 nalezy znalez¢ najmniejsza wartos¢ pradu
zwarcia doziemnego i dla tego odczepu wykona¢ pomiary).

4) Pracuja dwie linie z dlawikiem jak w punkcie 3 (do pracujacej linii 1 skompensowanej wg
punku 3 dotaczy¢ linig 2 1 dokona¢ odczytu wskazan wtasciwych miernikow).

5) Pracuja dwie linie skompensowane (nalezy znalez¢ najmniejsza warto$¢ pradu zwarcia
doziemnego dla dwoch linii pracujacych jak w punkcie 4 a nastepnie dla tego odczepu
wykona¢ pomiary).

6) Pracuje jedna linia z dfawikiem wlaczonym jak w punkcie 5.
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Tabela 3. Tabela pomiarowa dla wariantow pracy réwnolegtej dwodch linii

Punkt 1y Usg | Iprer | Leor | Lesq | Uppg | Upog | Uz | Iy | Do | Iizo | Iz
A AV A A A AV A/ AY/ A A A A

1

2

3

4

5

6

4. Opracowanie sprawozdania

Sprawozdanie powinno zawierac:

tabele wynikow przeprowadzonych pomiarow;

tabele wynikow obliczen przeprowadzonych na podstawie pomiaréw;

dla zwarcia bezrezystancyjnego — wykresy I = f(Ly) oraz 1; = f(Ly);

dla zwarcia rezystancyjnego — wykresy Uy;.; = f(Ly), Urs.1 = f(La), Urs.1 = f(La);

trzy wykresy wskazowe pradow i napig¢ dla trzech standw: niedokompensowania,
przekompensowania i skompensowania idealnego pradu zwarcia doziemnego;

uwagi 1 wnioski koncowe dotyczace warunkéw i sposobu przeprowadzania badan oraz

dyskusj¢ nad otrzymanymi wynikami.
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