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Cw. 7. Badanie uktadu samoczynnego zataczania rezerwy

1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z budowa 1 zasada dziatania automatyki samoczynnego
zalaczania rezerwy MA-0A firmy MOELLER oraz wykonanie pomiaréw i analiza parametréw

charakteryzujacych ja.

2. Wprowadzenie

Zadaniem automatyki samoczynnego zataczenia rezerwy (SZR) jest przefaczenie zasilania
podstawowego na rezerwowe w przypadku zaniku lub nadmiernego obnizenia si¢ napigcia w torze
zasilania podstawowego, przy jednoczesnej pelnej sprawnosci urzadzen zasilania rezerwowego.
Automatyka SZR ma na celu poprawienie niezawodnos$ci dostaw energii elektryczne;.

Dziatanie uktadu SZR jest konieczne po wyeliminowaniu uszkodzonego zrdédia zasilania
(transformatora, linii). Aby uklad SZR speiniat swoje zadanie, zrodlo rezerwowego zasilania
powinno charakteryzowa¢ si¢ dostatecznym zapasem mocy, zapewniajacym prawidlowa prace
awaryjnie przylaczonych odbiornikow (z uwzglednieniem np. samorozruchow silnikow).
W przypadku, gdy tor zasilania rezerwowego nie jest w stanie przeja¢ catkowitego obciazenia,
uktad SZR trzeba wyposazy¢ dodatkowo w automatyke odciazajaca, ktora wylaczy mniej wazne
odbiory. Automatyka SZR moze by¢ rozwiazana w roznorodny sposob, w zaleznosci od warunkow
pracy urzadzen i schematu rozdzielni. Generalnie jednak wyr6zniamy dwa podstawowe sposoby
rezerwowania toroOw zasilajacych: rezerwa jawna oraz rezerwa ukryta.

rezerwa jawna - tor zasilania rezerwowego w normalnym uktadzie pracy nie przenosi zadnego
obciazenia, jednak moze zosta¢ zataczony w celu przejecia catkowitego obciazenia.
rezerwa ukryta - zrodla zasilania nie sa w pelni obciazone w normalnym stanie pracy i moga by¢

czasowo przecigzone w wyniku przetaczenia catego obciazenia na zasilanie z jednego zrodta.

Ogo6lna charakterystyka uktadu samoczynnego zataczania rezerwy (SZR) zbudowanego
z uzyciem modutu automatyki.

Uktad SZR z modutem automatyki typu MA-0A jest przeznaczony do zapewnienia ciaglosci
zasilania waznych odbioréw niskiego napigcia. Zgodnie ze schematem uktadu zasilania odbiorow
1 diagramem pracy uktadu SZR, zamieszczonym na rys.l przygotowany do obstugi dwoch
stycznikow mocy K1M i K2M.

Jako styczniki mocy moga by¢ zastosowane styczniki typu DILOOM....DIL4MI115,
DILM185...DILM400 dla znamionowego pradu obciazenia od 20A do 450A.
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Uktad SZR z modulem automatyki zapewnia:

e automatyczne przelaczanie zasilania pomigdzy zrodiem (zasilaczem) podstawowym
a rezerwowym;

e automatyczne przelaczanie powrotne na zasilanie podstawowe;

e mozliwo$¢ dopasowania czasu zwloki reakcji SZR na zanik i powrdt napigcia do czasu
dziatania uktadow SZR w rozdzielniach nadrzednych oraz nastaw czasowych zabezpieczen;

e mozliwo$¢ zablokowania automatyki SZR w celu wykonania przegladéw rozdzielni;

e rgczne sterowanie stycznikami;

e wzajemne blokady elektryczne i mechaniczne stycznikow przed zalaczeniem zrodet do
pracy rownolegtej;

e sygnalizacj¢ optyczna obecnosci prawidlowych napigé¢ zrodet, zataczenia stycznikow.

. Uktad zasilania 1A0 .
SIEC | ad zasfania SIEC Il

e D

K,ﬂ'/l . MODUE AUTOVATYR 52 N K,A‘/I

Rys. 1. Schemat sieci zasilajacej z uktadem SZR

Tabela 1. Stan stycznikow (K1M, K2M) w zaleznosci od rodzaju pracy

STYCZNIK: KIM K2M
PRACA
NORMALNA z 0
BRAK NAPIECIA 0 7
SIECI I
BRAK NAPIECIA 7 o
SIECI I

Z — stycznik zamknigty O — stycznik otwarty
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3. Opis stanowiska laboratoryjnego
Modut automatyki SZR typ MA — 0A firmy MOELLER sktada si¢ z:
e ukladu wykonawczego (styczniki KIM i1 K2M) polaczonego z uktadem sygnalizacji
miejscowej (lampki LED);
¢ uktadu sterowniczego;

e przetacznika rodzaju pracy.

STANOWISKO DO BADANIA SZR W

CZLEON MODUE AUTOMATYE
ZASILANIE WYHONAWCEY TYFPU th—_ﬂh
— .

* )

10

12

Rys. 2. Stanowisko do badania SZR: 1 — Zaciski zasilania; 2 — Styczniki Q1, Q2; 3 — Linia II rezerwowa;
4 — Lampki sygnalizacyjne; 5 — Linia | podstawowa; 6 — Uklad logiczny; 7 — Przekazniki czasowe
K111K12; 8 — Przetacznik rodzaju pracy; 9 — Zaciski stycznikow Q1 1 Q2; 10 — Lampki sygnalizacyjne
linii I 1 II; 11 — Zaciski czasomierza; 12 - Przetacznik W

Funkcjonowanie systemu sterowania i sygnalizacji ukladu SZR
e Kontrola napigcia
Modutl automatyki kontroluje warto$¢ trzech napie¢ migdzyprzewodowych oraz kolejnosc
faz zrodta podstawowego 1 rezerwowego. Obnizenie si¢ jednego z napie¢ ponizej wartosci 240 V

lub zmiana kolejnosci faz spowoduje z zadanym czasem opdznienia pobudzenie uktadu SZR.

e Sygnalizacja miejscowa
Do sygnalizacji miejscowe] w uktadu SZR zastosowano lampki (LED) o trwalosci

100.000 h. Za pomoca sygnalizacji przekazywane sa informacje o:
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o obecnosci prawidtowego napigcia zasilania kazdego zrodta (zasilacza) — lampka barwy
biatej (H2, H4);
o stanie zalaczenia (zamknigcia) stycznikow (KIM.K2M) — lampka barwy zielonej
(H1.H3).
Sygnalizacja funkcjonuje przy prawidlowym napigciu zasilania przynajmniej jednego

zrodia.

e Sterowanie rgczne
Przetacznik (S1) stuzy do wyboru trybu sterowania. Posiada on cztery pozycje odpowiednio:
o przetacznik w pozycji 0 - SZR wylaczony;
o przetacznik w pozycji 1 - Zataczenie do zasilania z sieci [;
o przetacznik w pozycji 2 - Sterowanie automatyczne, SZR zataczony;

o przetacznik w pozycji 3 - Zataczenie do zasilania z sieci II.

W wybranym trybie ,,zalaczenie zasilania z sieci I lub ,,zalaczenie zasilania z sieci II”
odpowiedni stycznik mocy pozostaje zamknigty pod warunkiem obecno$ci napigcia zasilania
z wybranego zrodia.

W kazdym trybie sterowania operacje zamykania stycznikdw sa objete blokadami
elektrycznymi i mechanicznymi. Blokady elektryczne i mechaniczne uniemozliwiaja zamkniecie

stycznika K1M przy zamknigtym K1M oraz zamknigcie K2M przy zamknigtym KIM

W trybie sterowanie automatyczne

Po przelaczeniu przetacznika (S1) w pozycjg ,, Sterowanie automatyczne- SZR zalaczony”
potozenie stycznikow K1M i K2M zostanie automatycznie skorygowane, adekwatnie do biezacych
warunkow zasilania, zgodnie diagramem taczen.

Czas zwloki reakcji uktadu SZR na zanik 1 powrdt napigcia moze by¢ regulowany w module
automatyki przez uzytkownika. Sterowanie automatyczne funkcjonuje przy istniejacym zasilaniu

z przynajmniej jednego Zrddta.

e  Modut logiczny uktadu SZR
Modut logiczny uktadu SZR sktada si¢ z przekaznikéw oraz modutdow czasowych

pracujacych przy napigciu zasilania 230V, 50Hz.
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Ustawianie czasu zwloki reakcji SZR na zanik i powrot napigcia

Czas zwloki reakcji SZR na zanik napigcia sieci jest odliczany przez modut czasowy

przekaznika K11. Czas zwloki reakcji SZR na powr6t napigcia sieci jest odliczany przez modut

czasowy przekaznika K12. Fabrycznie czas zwloki reakcji na zanik napigcia jest ustawiony na

3 sekundy, a czas zwloki reakcji na powrot napigcia - na 6 sekund.

Nastawg czasu zwloki reakcji na zanik i powr6t napigcia sieci mozna zmienia¢ za pomoca

pokretta modutu czasowego przekaznika K11, K12 w zakresach 0,2 — 30 s oraz 20 — 180 s.

Uwaga! Nie zaleca si¢ ustawiania czasu zwloki reakcji SZR mniejszego od 1 s.

4. Sposob przeprowadzenia ¢wiczenia

4.1

Zapoznanie si¢ z ukladem

Sprawdzenie dziatania uktadu dla nastepujacych przypadkow:

Ustawienie przetqcznika pracy uktadu S1 w pozycje 1. W tej pozycji uktad powinien zatqczy¢ tylko

i wylqcznie zasilanie z linii podstawowej

Pozorujemy zanik napigcia w jednej fazie otwierajac jeden z wylacznikoéw linii zasilajacej
podstawowe;j

W tym przypadku uktad nie powinien zalaczaé rezerwowego zasilania. Taki stan dziatania
uktadu SZR stosuje si¢ w przypadku, gdy wykonujemy prace w polu linii rezerwowe;.
Umozliwia to bezpieczne wykonywanie niezbednych prac bez grozby pojawienia sig
napigcia w polu rezerwowego zasilania, ktore to moze si¢ pojawi¢ na skutek zaniku napigcia

podstawowego.

Ustawienie przetqcznika pracy uktadu SI w pozycje 2. W tej pozycji uktad dziala automatycznie

Pozorujemy zanik napigcia w jednej fazie otwierajac jeden z wylacznikow linii zasilajacej
podstawowe;.

W tym przypadku uktad powinien zalaczy¢ rezerwowe zasilanie po odpowiednim czasie
wynikajacym z nastaw przekaznika K11.

Sprawdzamy dzialanie uktadu pozorujac zanik napigcia linii zasilajacej podstawowej,
a nastgpnie po automatycznym przetaczeniu uktadu na zrodlo rezerwowe nalezy ponownie
zalaczy¢ zasilanie podstawowe pamigtajac, aby czas zwloki nastawiony na module
czasowym K11 (zanikowy) byt mniejszy niz czas zwtoki nastawiony na module czasowym

K12 (powrotny).
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Ustawienie przetqcznika pracy uktadu SI w pozycje 2. W tej pozycji uktad powinien zatqczy¢ tylko
i wylqcznie zasilanie z linii rezerwowej
e Pozorujemy zanik napigcia w jednej fazie otwierajac jeden z wytacznikdw linii zasilajace;j
rezerwowe;j.
W tym przypadku dziatanie powinno by¢ identyczne tak jak w przypadku, gdy przetacznik

S1 ustawimy w pozycji 1.

4.2  Czasowa charakterystyka dzialania automatyki SZR
Cwiczenie polega na zbadaniu charakterystyk czasu wlasnego automatyki SZR przy
przelaczaniu zrodel zasilania od nastawy przekaznikow

Pomiar czasu pomigdzy zanikiem napigcia podstawowego do pojawienia si¢ awaryjnego.
Pomiar czasu od usunigcia awarii do pojawienia si¢ napigcia podstawowego.

Czasy modutu automatyki SZR zmierzone za pomoca uktadow pomiarowych powinny by¢
wigksze od czasow przekaznikow czasowych. Wynika to z sumy czaséw wlasnych poszczegolnych
urzadzen zawartych w module. Przekazniki czasowe posiadaja regulacje zwtoki reakcji na zaniki
1 powrdt napieci sieci w zaleznosci od ustawien na zakresach 0,2 — 30 s oraz 20 — 180 s. Fabrycznie
czas zwtloki reakcji na zanik napigcia jest ustawiony na 3 sekundy, a czas zwloki reakcji na powrot

napigcia na 6 sekund.
Uwaga! Nie zaleca si¢ ustawiania czasu zwloki reakcji SZR mniejszego od 1 s.
Nalezy przeprowadzi¢ po trzy pomiary czasOw zadziatania i u$redni¢ dla dwoch nastaw

czasowych 0,2 —30 s oraz 20 — 180 s regulowanych na przekaznikach K11 i K12 Przy pomiarze
nalezy pamigta¢ aby przetaczniki W byl ustawiony w pozycji 1.
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Uktady pomiarowe:

e Uklad do pomiaru czasu przetaczenia zrodta podstawowego w zrédto pomocnicze

STANOWISKO DO BADANIA SZR
LILZL3N PE
o o MODUL AUTOMATYKI
ROZDZIELNIA Q1 Q2 MA o OA
LIMIAL LIHIA 1 @ o
(Lo TS Do
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Rys. 3. Uktad do pomiaru czasu przetaczenia zrodta podstawowego w zrodto pomocnicze

e Ukltad do pomiaru czasu przetaczenia zrodta pomocniczego w zrodio podstawowe

Przy pomiarze nalezy pamigtac o zdjeciu tacznika z zaciskow 2 zrédet Q1, Q2 i ustawieniu

przetacznika W w pozycje 2.

STANOWISKO DO BADANIA SZR
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Rys. 4. Uktad do pomiaru czasu przetaczenia zrodta pomocniczego w zroédto podstawowe
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Przyktadowe charakterystyki:

charakterystyka czasu przetgczania zrédia podstawoego w
czas [s] zrédio pomocnicze
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Wyniki pomiaréw nalezy zestawi¢ w tabelach

0,2-30s

Zanik napigcia

nastawa

czas, S

20-180s

nastawa

czas, s

0,2-30s

Powrot napigcia

nastawa

czas, s

20-180s

nastawa

czas, s
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4.3  Pomiar napigcia przy ktorym nast¢puje zmiana zrodla zasilania
Za pomoca autotransformatora trdjfazowego regulowac napigcie zasilania, aby nastapila

zmiana zrédta. W celu dokonania pomiaréw uktad zestawi¢ zgodnie ze schematem na rysunku 5.

& A

o

STANOWISKO DO BADANIA SZR
l?llrlff
2 Q MODUL AUTOMATYHI
ROZDZIELMIA Qi Q2 MA - 0A
LAnAl LIFHA [ @ 2
feTale] Q00
135 135
i W CIASOMIERZ T Wi
&t 123458 a1 ZACISKI 02
Pienee T4diive

Rys. 5. Uktad pomiarowy

4.4  Ustalenie granicznej wartosci mocy odbiornika mozliwej do zasilenia
Uklady samoczynnego zataczania rezerwy stosowane w praktyce dobiera si¢ tak, aby Zrédlo
zasilania podstawowego zapewnialo 100% mocy odbiornikoéw. Natomiast zrodlo zasilania

rezerwowego zapewnia tylko cze$¢ odbiorow. Aby to sprawdzi¢ nalezy zestawi¢ uktad pomiarowy

zgodnie ze schematem na rysunku 6.
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-4

Rys. 6. Uktad pomiarowy

5. Opracowanie sprawozdania

Sprawozdanie powinno zawierac:

wyniki pomiaréw wraz z nastawami wyzwalaczy;

charakterystyke =~ czasowo-pradowa  uksztaltowana  podczas  regulacji  nastaw
(wyeksportowana do ,,Moeller Curve Select” badz bezposrednio z ,,NZM-XPC-Soft”);
wnioski z zebranych danych na temat wyzwalaczy: rodzaju pracy, zakresu wyzwolen,

czasOw zadzialania.
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